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Het microklimaat in de bijenkast.
Door microklimaat verstaan we het geheel van atmosferische omstandigheden die heersen in een klein (beperkt) gebied ; hier in de bijenkast.

Het kennen van de ideale levensomstandigheden van een bijenvolk is ook voor de praktische imker van belang. Deze ideale levensvoorwaarden zijn echter niet steeds ondubbelzinnig te bepalen. 

Er is in imkerskringen nog steeds veel discussie omtrent dit alles, dit ondanks het feit dat de wetenschap duidelijke richtlijnen terzake kan vooropstellen.

Omstandigheden in een bijenkorf.
In de gevlochten bijenkorf gebeurt de bouw van de raten zonder tussenkomst van de imker. De afmetingen en de vormgeving zijn het best te vergelijken met de natuurlijke behuizing in de natuur, namelijk in een holle boom.

Omstandigheden in een bijenkast.
Tegenover de bijna natuurlijke levensvoorwaarden in de korf staan de eerder kunstmatige omstandigheden van de kast : andere factoren spelen mee die niet zo natuurlijk zijn.

—
In de kast bestaat de mogelijkheid het volume te veranderen.

—
De kast laat vernieuwing van de ratenbouw toe.

—
De rangorde van de raten kan veranderd worden.

—
De kast heeft vlakke wanden en hoeken, welke de natuurlijke woning niet heeft.

De plaats en de grootte van het vlieggat is door de imker bepaald, dit in tegenstelling met de toevallige opening van de natuurwoning.

—
In vergelijking met de luchtige hoogte in de hoge boomkruin, staat de kast nu in de nabijheid van de grond en wordt ze daarenboven soms nogal sterk door de zon beschenen.

---
Een goede kast is in alle richtingen op voldoende wijze tegen warmte-

verliezen beschermd ; dit was niet steeds het geval met de natuurlijke woning.

—
De wintervoeding wordt vlug toegediend.

De hoofdfactoren van de bijenfysica, zoals warmteproductie, temperatuursverdeling, luchttoestand (vochtigheidsgraad), en luchtbeweging, treden met grote verschillen in deze kleine ruimte op en bepalen daarmede het microklimaat van de kast.

De aandacht is erop te vestigen dat in een bijenkast met voldoende bezetting slechts een GERINGE HOEVEELHEID LUCHT aanwezig is.

De ruimte tussen de raten zonder bijen in een kast met ramen van ongeveer 37 X 22 cm. en zonder de lucht in de raten, doch met inbegrip van het luchtgedeelte tussen wand en raam, bevat ongeveer 1 liter lucht per raam. Voor een volledige kast met 2 X 10 ramen is dit ongeveer 20 liter lucht. Een groot gedeelte wordt dan nog door de bijen ingenomen, zodat de zone waarin het microklimaat zich afspeelt maximum 10 LITER LUCHT omvat (bij een totale kastinhoud van 37 X 37 X 22 X 2 == 60.236 cm3 of ongeveer 60 liter).

De bijen moeten steeds in staat zijn het microklimaat van hun woning te beheersen. De imker kan hierbij behulpzaam zijn. Hij kan echter ook het evenwicht verstoren. Daarom is kennis van enkele elementaire begrippen terzake van groot belang.

De mogelijkheid de warmte te regelen is wel een van de bijzonderste verschijnselen welke zich in het microklimaat van de bijenwoning voordoen. Het beperkt zich niet alleen tot het behouden van een bepaalde temperatuur, doch ook een te hoge temperatuur kan door de bijen worden verlaagd.

Het bovenvermelde is nauw verbonden met het WATERDAMPGEHALTE in de bijenkast.

De temperatuur in de broedkamer is in geen geval constant. Vooral aan de rand van het nest speelt zich een strijd af om een aanvaardbaar binnenklimaat te verkrijgen.

Temperatuurverdeling in de bijenkast. 
Temperatuurverdeling gedurende de broedtijd.

De temperatuurverdeling in het broednest is in de ruimte tussen de raten, indien voldoende bezet met bijen, totaal ONAFHANKELIJK van de aard van de bijenkast. De gemiddelde broednesttemperatuur bedraagt 34,8°C + 0,3°C.

Buiten het broednest is de temperatuur niet zo constant :: bv. plaatselijke temperatuurverhoging door werkende bijen (verwerken van voeder, bouwen). De oppervlaktetemperatuur van de binnenwanden van de kast, de bodem en het deksel, beïnvloeden zeer sterk de broedloze plaatsen.

DE OMHOOG STIJGENDE LUCHTCIRCULATIE (opstijgen van warme lucht) komt in de bijenwoning nauwelijks voor (gering volume, ruw ratenoppervlakte en hindering door de zittende bijen).

Temperatuurverdeling in de broedloze tijd.
In de perioden zonder broed vervalt de eis om een bepaalde temperatuur voor het broed te behouden. De temperatuurregelingstaak wordt nu overgenomen door de aan de rand van de tros aanwezige bijen. Tussen deze randbijen en de kastwand wordt de temperatuurverdeling beheerst door de natuurlijke regels. In tegenstelling met de stabiele temperatuur in een broedend volk, ondergaat de temperatuurverdeling in een broedloos volk duidelijk de invloed van de klimaatwisselingen buiten.

Warmtetransport en warmte verliezen in een bijenkast.
Praktisch is het niet mogelijk alle warmtebronnen te gaan berekenen. Het is eenvoudiger het levensverloop van een volk te gaan volgen, rekening houdend met de totale verliezen. Daarbij is niet uit het oog te verliezen, dat een kast zonder warmteverlies vlug tot de dood van het volk zal leiden, wegens warmtestuwing.

Sommigen vullen vóór de winter de te grote ruimte in hun kasten op.. Het is beter een scheiding aan te brengen. De lege luchtgevulde ruimte bied een betere warmtebescherming dan een ruimte opgevuld met isolatiemateriaal. Bij het einde van de winter gaat deze massa daarenboven nog las koudébron werken.

De warmteverliezen van een kast worden voor de duidelijkheid meestal in suikerverbruik uitgedrukt. De suikergetallen zijn niet alleen van de constructie van de bijenkast afhankelijk, maar ook de buitentemperatuur, de beschikbare ruimte en de toestand van het volk spelen een rol.

Bij een buitentemperatuur van 10°C verbruikt een volk in een goed geïsoleerde kast met zes ramen ongeveer 40 gr suiker per dag voor haar warmteproductie. In een slecht geïsoleerde kast is dit 85 gr/dag. Een slechte isolatie is vooral in het begin van het voorjaarsbroeden nadelig, immers in een broedloos volk treedt pas vanaf -10°C meerverbruik van suiker op.

In schijnbare tegenspraak hiermede staat de vaststelling van de goede voorjaarsontwikkeling in dunwandige kasten. Dit geldt echter alleen voor stabiel weer. Wisselvallig weer kan echter tot totale verzwakking van het volk leiden.

Het condensatievocht in de bijenkast.
Vochtige lucht is lichter dan droge lucht. De vochtige lucht heeft dus de neiging naar boven te stijgen. Daarom is het aan te raden om het deksel van de kast goed te isoleren, daar anders het gevaar van condensatie bovenaan niet denkbeeldig is. Om de isolatiewaarde in alle omstandigheden te bewaren doet een dampwerend scherm onder het isolatiemateriaal wonderen, zodat dampdifussie niet meer mogelijk is (isolatiestoffen nemen vocht op, bv. kurk 19% en polystyreen 35%). Als dampwerend scherm kan polythyleenfolie gebruikt worden.

Zeer belangrijk is dat de isolatiedikte ruim voldoende is, zodat de oppervlaktetemperatuur van de kastwand binnen (vooral de afdekking) steeds boven de condensatie- of dauwpunttemperatuur van de lucht in de kast gelegen is.

Het tegengaan van condensatieverschijnselen is o.a. mogelijk door het volgende in aanmerking te nemen :

—
De droogste lucht bevindt zich op de warmste plaatsen in de kast ;

—
De vorming van een waterdampnevel is in de omgeving van de bijen uitgesloten :

—
Er is in de bijenkast praktisch geen sprake van het opstijgen van vochtige lucht naar boven ;

—
De condensatieverschijnselen doen zich steeds voor op de koudste plaatsen in de bijenkast ;

---
Bijkomende openingen in de bijenkast verhinderen de vorming van condensatievocht niet ; ze bevorderen hoogstens de verdamping ;

---
De wanden van een bijenkast hoeven niet luchtdoorlatend te zijn ;

—
Roostervensters zijn geen bruikbaar middel om een bijenkast droger te maken ;

—
De koudste plaats van de kast moet steeds in de nabijheid van het vlieggat gesitueerd zijn ;

—
Voldoende grootte van het vlieggat ;

---
Het droog houden van de kast is in de eerste plaats een warmteprobleem ;

—
Het gevaar voor het ontstaan van condensatievocht bestaat voornamelijk in het voorjaar ;

—
Strenge vorst vermindert de vochtigheidsverschijnselen, warm en vooral vochtig weer bevorderen deze ;

—
Waterdichte raamafdekkingen mogen ook in de winter op de kast blijven, op voorwaarde dat het deksel niet de koudste plaats van de kast is, dus goed geïsoleerd is ;


—
Bij het begin van de broedaanzet stijgt het vochtgehalte van de lucht in de kast ;


—
Door gepast ruimte geven, vooral in het voorjaar, zal condensatievorming tegengegaan



worden ; eventueel zal zich wel condensatie bij het vlieggat vormen.

In het voorjaar zal men na koude nachten nogal wat condensatie aan het vlieggat vaststellen. 

Sterk broedende volken vertonen meer condensatie dan anderen. Sterke morgencondensatie aan het vlieggat is dan ook een goed uitwendig teken van een sterk volk.

Invloeden van buitenuit.
De invloed van het weer.

De strijd van de bijen om het microklimaat van hun woning in de hand te houder begint met het tegenhouden met de weersinvloeden aan het vlieggat.

Wanneer het vlieggat niet bezet is met bijen, verplaatst de afweerzone zich naar de ruimte tussen de raten in de nabijheid van de randbijen. In een broedloos volk wordt de temperatuur in het warmtemiddelpunt van de tros door de buiten temperatuur beïnvloed.

Het vlieggat dient als een overgangszone beschouwd tussen de buiten- en binnen lucht. De bijen aan het vlieggat zorgen voor een turbulente beweging van de lucht De wind blaast dus niet naar binnen in een rechte stroom, maar dwarrelt onder verschillende richtingen naar binnen. Deze turbulentie is de motor van d luchtverversing. Een tweede turbulentiezone bevindt zich aan de rand van de bijentros.

Indien er aan het vlieggat geen bijen aanwezig zijn treedt dit turbulentie effect minder sterk op en heeft men een temperatuurval van binnen naar buiten.

De gunstige grootte van het vlieggat hangt vooral van de sterkte en de toestand van het volk af. Voor warme bouw heeft men een groter vlieggat nodig dan van koude bouw.

De warmteverliezen door het vlieggat uitgedrukt in suikerverbruik zijn in verhouding tot de rest eerder gering. Daaruit volgt dat de vliegopening gedurende gans het jaar geen bijzondere zorg behoeft (als men het maar ruim genot neemt !).

In dit verband dient ook even stilgestaan bij de plaats van de vliegopening(

-
Het vlieggat moet met betrekking tot de bijentros en de voedselvoorraad de juiste situering hebben ;

-
De plaats van het vlieggat mag het binnenklimaat niet beïnvloeden ;

-
De opening mag het contact van de bijen met de buitenwereld niet verhinderen.

Een opening bovenaan laat ongeveer 1/3 meer warmte ontwijken dan een opening onderaan. 's Nachts is een bovenopening kouder doch overdag warmer. De praktijk heeft uitgewezen dat een vliegopening onderaan een betere plaatsing van de wintertros t.o.v. de voedselvoorraden voor gevolg heeft. Het openlaten van meerdere vliegopeningen in een kast doet de verliezen aan warmte toenemen

De invloed van de standplaats.
—
De overheersende windrichting in onze streken is Z.W. en W. Noorden doch ook oostenwinden kunnen zeer schraal en hevig zijn. Daarom raadt men Z.O. tot Z. aan voor de richting van de vliegopening.


Tegen de grond is het vochtiger en koeler. daarom worden de kasten best zowat 40 tot 50 cm


 van de grond verwijderd geplaatst.

—
Een bijenhalle en beschuttende aanplantingen kunnen de plaatselijke weersomstandigheden verbeteren (voorkomen te sterke plotse afkoelingen van de buitenwanden van de kasten).

—
Opstelling in vochtige lager gelegen gebieden is af te raden.

---
Een lichte helling naar het Z.O. gericht is gunstig.

---
Een dakoversteek (in geval van opstelling in een helle) die in april-mei de


zon op de kasten laat schijnen, doch in juni-augustus de kasten in de schaduw zet is aan te


bevelen.

De invloed van de imker
Het vergroten of verkleinen van de kast heeft een directe invloed op het binnenklimaat. 

Dit moet met kennis van zaken gebeuren, anders worden de bijen overlast, hetgeen hen soms voor onoplosbare problemen stelt. Het verstoren van het warmte evenwicht is op het ogenblik van het aanwezig zijn van broed niet zo belangrijk. 

Bij aanwezigheid van broed kan dit echter zeer negatief zijn.

Een te ruim zittend volk voert continu een strijd voor het behoud van de temperatuur hetgeen resulteert in verhoogde onrust, vooral wanneer broed moet warm gehouden worden.

Wanneer een aantal raten in het broednest werden ingebracht, veroorzaken de bijen een temperatuurstoot (tot 39°C). Hetzelfde gebeurt met vergroting van de broedruimte door het toevoegen van uitgebouwde raten aan de rand van het broednest in de lente. Derhalve is het aangewezen de warmte-isolatie in deze periode van het seizoen te versterken.

Tot de storingen door de imker behoort dan ook het probleem van de warmte-isolatie, waarbij kan gesteld worden dat overdreven warmte-isolatie evenzo schadelijk is als een gebrekkige isolatie. Het gevolg van een overdreven isolatie kan dubbel zijn : ofwel krijgt men warmtestuwing en kunnen de bijen de temperatuur niet voldoende laag meer houden, ofwel werkt de isolatie als koude mantel en kunnen de lente-zonnestralen niet naar binnen ; de kast blijft een ijskelder.

Ideaal zou zijn de isolatie van een kast aan te passen aan de buitentemperatuur en eveneens aan de sterkte van het volk.

Dit is echter technisch niet realiseerbaar.

Besluiten
Bij hoge relatieve vochtigheid en lage temperaturen is bijna niet te ontkomen aan condensatieverschijnselen of men zou moeten gaan over isoleren hetgeen dan weer een averechts effect kan hebben.

Goede luchtverversing via een breed vlieggat geelt nog steeds de 2k2ste resultaten (in de winter slechts 8 mm hoog - denk aan muizen !)

De moderne bijenkast wordt vooral bovenaan goed geïsoleerd. Het aanbrengen van een dampwerend scherm in de vorm van een plastiekvelletje tussen afdekking en isolatie is aangewezen daar in dit geval de isolatie droog en effectief blijft.

In de lente kan een isolatie van de zijwanden door bijvoorbeeld een diep overschuivend dak goede effecten sorteren.

Wees er echter steeds op bedacht in die periode nooit te vroeg uw kasten te openen ; het warmteverlies kan catastrofaal zijn.


Voor u gelezen Aerts Hubert

