 SEQ CHAPTER \h \r 1Het Biochemisch gedrag van de Honingbij
Wij weten dat insecten en ook de bijen kunnen communiceren onder elkaar.

Zij doen dit aan de hand van een speciale code. Deze code bestaat in het 

doorgeven van biochemische substanties die verschillende reacties kunnen verwekken 

of stimuleren. Deze biochemische substanties noemt men FEROMONEN. 

Men kent in de insectenwereld de hormonen, evenals bij mensen en zoogdieren. 

Beide substanties worden afgescheiden door klieren, maar worden op een verschillende 

manier doorgegeven. Terwijl hormonen doorgaans inwendig getransporteerd worden, 

zullen feromonen uitwendig door het individu worden afgescheiden.

(Karlson & Butenandt 1959, Karlson & Iiischer 1959).

Wanneer een tweede individu van dezelfde soort deze substantie ontvangt dan verwekt 

dit bij hem een bepaalde reactie op die zijn gedrag of zijn fysiologie grondig wijzigt.

Er bestaan ook nog substanties die worden uitgewisseld tussen individuen van 

verschillende soort. 

Deze groepeert men onder de globale naam van „chemische signalen" (Law & Regnier). 

Zij omvatten 1. DE ALLOMONEN, deze zijn ten voordele van de producten b.v. bloemen 

trekken bijen aan (= mutualistische allomonen), afscheiden van toxinen, 

afstootstoffen (= atagonischtische allomonen) ; 2. DE KAIROMONEN, deze bevoordelen

de ontvanger b.v. tussen prooi en aanvaller, tussen planteneter en plant, 

tussen parasiet en gastheer.

Bij de FEROMONEN onderscheiden we verschillende vormen :
a) de sex feromonen

b) de alarm feromonen

c) de wegwijzer feromonen

d) de trosvormings feromonen

e) de oppervlakte en onderdrukkings feromonen.

SEX FEROMONEN
De sex feromonen bij de Honingbij worden afgescheiden door de koningin 

(kaakklieren gelegen in de kop). Zij werd reeds door vele wetenschapsmensen 

bestudeerd. (Barbier 1960, Butler 1959, 1961, Callow & Johnston 1960, Gary 1962).

Uit deze secretie van de koningin werd een vetzuur geïdentificeerd nl. 

trans-9-oxodec-enoine zuur. Het is onder meer deze stof die de darren aantrekt 

wanneer zij een koningin aanvliegen tussen de 6 en de 15 m hoogte. 

Darren worden ook aangetrokken door stukjes papier die alkolische extracten bevatten 

van het koninginnelichaam. Zelfs extracten van koninginnen van andere 

rassen apis florea, apis dorsata, apis cerana stimuleren de darren.

 (Butler, Calami & Callow 1967, Shearer, Boch & Laigo 1970). 

De darren vangen deze prikkels op langs hun antennes.

 (Kaissling, Renner, Ruttner 1968). 

Bij de hommels en de mieren zijn dergelijke sex feromonen ook nog maar kortelings ontdekt (1970, 1971).

ALARM FEROMONEN
De alarm feromonen worden door de bijen afgescheiden indien deze zich gestoord 

voelen. Alarm feromonen zijn niet specifiek voor de soort en zijn zeer onstabiele 

verbindingen. Zij lokken twee soorten reacties uit (Robertson)

a. alle soortgenoten worden verwittigd en staken alle activiteit

b. ze worden aangezet tot actie ; aanval en snelle voortbeweging.

Alarm feromonen vindt men bij alle sociale insecten (wespen, bijen, mieren), bij 

hommels schijnen ze niet te bestaan (Maschwitz 1964). 

De bijen produceren twee soorten alarm feromonen. 

De eerste wordt afgescheiden samen met de werking van de angel. 

Ze werd geïdentificeerd als ISOPENTYLACETAAT (Bok, Schorre & Stone 1962, 1966). 

Bij proeven is evenwel gebleken dat het volledige extract van de angel de bijen toch tot 

grotere steekactiviteit aanzet dan wanneer isopenthylacetaat alleen werd voorgezet. 

De stoffen die verantwoordelijk zijn voor dit verschil in gedrag worden nog opgespoord. 

Alle bijensoorten produceren deze stof in verschillende hoeveelheden. 

De tweede alarm feromoon bevindt zich in de kaakklier van de Honingbij en werd 

geindentifeerd als 2-Heptanon (Scharen & Bok 1965, 1967).

De werking van deze stof is veel zwakker dan de vorige en ze wordt enkel door de 

koningin geproduceerd .B.v. het vijandige gedrag van vreemde werksterbijen in een 

kooitje waarbij een koningin wordt geplaatst. Bij wegnemen van de kaakklier wordt ze niet meer ingebald (Walton,Smith, Yadava 1970).

WEGWIJZER FEROMONEN
Worden afgescheiden door verschillende soorten insecten (wespen, mieren, angelloze 

bijen) en dienen meestal om de weg naar hun kolonie terug te vinden. 

In sommige gevallen worden ze ook gebruikt om andere soorten te misleiden 

(slavenmieren). De enige tot nog toe gekende wegwijzer feromoon bij de Honingbij 

wordt opgewekt door de Nasonov klier, waarbij de bij haar achterlijf opricht en de 

substantie van zich af ventileert.

Twee stoffen werden gevonden nl. KATROL en GRANOL die de grote 

aantrekkingskracht vormen voor de werksterbijen (Butler Calami 1969).

Bij proeven waarbij men de ingang van een bijenkorf 180 graden draaide bleken de 

bijen in staat te zijn een reukspoor te leggen van de oude naar de nieuwe ingang. 

Men vermoedt dat de bijen ergens op hun lichaam nog een klier bezitten die dergelijke 

stof produceert. Ze is nog niet gekend.

TROSVORMINGS FEROMONEN
De samenhang van een zwerm bijen wordt voornamelijk geregeld door de koningin, 

maar kan ook door volwassen werksterbijen en door broed afgescheiden worden.

Uit de kaakklieren van de koningin werden twee stoffen geïdentificeerd 

9-ocodec-2-enoine zuur en 9-hydroxydec-enoine zuur.

(Butler, Callow, Chapman, Simpson 1967).

 Uit proeven is evenwel gebleken dat niet enkel deze substanties een zwerm stabiliseren. 

De KOZHEVNIKOV klier aanwezig in de angelkamer van de koningin produceert een 

ongekende stof die de werkbijen rond de koningin samentrekt en kalmeert

(zwermbijen steken weinig).

OPPERVLAKTE EN ONDERDRUKKINGS FEROMONEN
Oppervlakte feromonen worden geabsorbeerd in het wasachtige substraat dat elk 

insectenlichaam bedekt. Het zijn geen vluchtige stoffen en ze worden enkel door contact 

waargenomen langs chemische weg. De kaakklieren van de koningin spelen hier 

andermaal een grote rol. Deze substantie verspreidt zich over haar ganse lichaam en 

wordt door de „hofhoudingsbijen" afgelikt. Deze bijen worden op hun beurt gelikt door 

anderen en dit proces herhaalt zich meermaals zodat alle bijen geïnformeerd zijn over 

de aanwezigheid en het doen en laten van hun koningin (Velthuis 1956).

Andere onderzoekers beweren ook dat buiten deze klier een andere onderhuidse klier 

gelegen op de rugzijde van het koninginneachterlijf gelijkaardige reacties veroorzaakt 

(Renner, Baumann, Velthuis 1970).

Al bij al blijkt steeds uit gedane proeven dat het extract van de totale lichaamsgeur de 

sterke aantrekkingskracht uitoefent vergeleken met de geïsoleerde stoffen alleen. 

Zo is ondermeer gebleken dat het ruwe extract van koninginnekoppen de sterkste 

aantrekkingskracht uitoefent en de ontwikkeling van de eierstokken der werksterbijen 

krachtig onderdrukt.

Besluit
De studie en de kennis van de feromonen bij de Honingbij schept twee grote 

praktische mogelijkheden :

1. Betere controle op de bestuiving der gewassen.

    Moerloze kolonies kunnen aangezet worden om pollen te verzamelen. 

    De feromoon zorgt voor de kunstmatige koningin.

    Speciale gewassen kunnen behandeld worden met feromonen en massaal de bijen

    aantrekken.

2. Betere controle op bevruchting en verbastering (hybridisatie). 

    De studie en het opsporen van darrenverzamelplaatsen met de sex feromonen.

Kunstmatige darrenverzamelplaatsen kunnen geschapen worden. 

De plaats en het tijdstip van bevruchting kan gekozen worden. Gary en Marston (1971) 

hebben hier reeds baanbrekend werk geleverd.

Doch de huidige kennis is nog ver van volledig. Van de 31 substanties waarvan men het 

bestaan vermoedt zijn er reeds 13 geïdentificeerd ; hiervan zijn er slechts 2 waarvan 

men de juiste werking kent.

(J. Pain - Beeworld) vertaald en gecondenseerd door K. MANS, Afd. Kalmthout.

Voor u gelezen, Aerts Hubert

