 SEQ CHAPTER \h \r 1Gedrag en activiteiten van bijen

INLEIDING

G. Vanpraet

Het beoordelen van de activiteiten en het gedrag van bijen is niet 

gemakkelijk omdat mensen en bijen totaal verschillende wezens zijn.

Er is feitelijk geen vergelijking met de mens. Men kan zich de vraag

stellen of "steken" overeenkomt met "kwaad zijn". Betekent "honing halen" ook

voor de bijen "werkzaam zijn" ?

Van alle levende wezens is de "GEEST van SAMENWERKING misschien

nergens zo groot als bij de bijen. Nochtans:

1  er is geen koning, keizer of dictator.

2  de koningin is niet actief in het beleid.

3  de koningin is niet veel meer dan "LEGMACHINE".

Anderzijds weten we dat imkers veel belang hechten aan de aanwezigheid van de koningin

omdat zij:

1  de moeder is van alle leden van de kolonie.

2  naast haar eigen erfelijke bijdrage ook de draagster is van de genetische

  factoren van de dar die haar bevruchte.

3  door haar aanwezigheid zorgt voor het moreel van de kolonie (zie feromonen).

Er zijn 2 groepen van bijen te onderscheiden:

1  Thuisblijvers: vooral jonge bijen.

2  Veldbijen en controlebijen: oudere bijen.

Twee soorten factoren bepalen het gedrag en de activiteiten:

1  Inwendige factoren bvb:  de leeftijd

                            de ontwikkeling

2  Uitwendige factoren bvb: Scheikundige stoffen, geluid 

                            trillingen, licht (kleur, trillingen).

Er is nog een bijkomende factor, namelijk de tijdsfactor:

bewegingen gebeuren relatief snel bij de bijen, bv. het trillen van de vleugels.

ALGEMENE NATUUR VAN HET GEDRAG

Bijen werken als biologische robotten. Ze zijn genetisch geprogrammeerd

(volgens erfelijkheidspatroon). 

De bijen voeren bepaalde activiteiten uit onder de invloed van prikkels in het

lichaam. Dus, bijen denken NIET INTUÏTIEF zoals de mens.
Voorbeeld: als ei, larve, tot volwassen bij leert zij niets van de andere

volwassen bijen. Neem een nieuwe kolonie met zeer jonge bijen met broed:

het gedrag van deze kolonie is identiek met dit van een normale kolonie zodra

de bijen wat ouder worden.

Gedrag: wordt uitgelegd in termen van prikkels (stimuli) en antwoord,

niet gevoel, voornemen of intentie.

Een gedragspatroon: is vast en erfelijk bepaald. Er is geen geplande

werkverdeling maar wel "uitvoering in functie van behoefte, noodzaak, prikkel",

dus OORZAAK en EFFECT.
Besluit: vragen stellen als: "Hoe bijen dat weten?" of "hoe weten bijen wat te doen en

hoe?" is ZINLOOS.
BINNEN ACTIVITEITEN VOLGENS DE LEEFTIJD.

Levensperiode

Taken
1 - 3 dagen 


cellen poetsen, broed verwarmen

3 - 6de dag 


oude larven voeden

4de dag


angel is ontwikkeld

6 - 10 - 15de dag

jonge larven voeden

7de dag 


voorspel = 1ste proefvlucht

8 - 18de dag 


nectar, pollen, propolis ontvangen van de haalbijen

12 - 18de dag 

wasbouw

14 - 20ste dag 

wacht, controle

Vanaf 21ste dag 

dracht of haalbij

Slechts 1/4 van de totale kolonie is drachtbij!.

OVERDRACHT VAN ENKELE GEDRAGSPATRONEN.

1. Controle bijen

   Bijen met de leeftijd van 14 - 21 dagen beheren het feitelijke werk.

   Dus niet de jonge, noch de oudste bijen.

   Eén van de controletaken is bv. het inballen van de koningin.

2. Rustperiode

    a. Tijdens het seizoen:

       SLAPEN: - praktisch beweegloze toestand in een cel, zonder pulsatie 

       van het achterlijf.

       - het "slapen" duurt enkele minuten tot ongeveer ½ dag.

       - ook de koningin en de darren "slapen", maar niet in een cel.

  Deze inactiviteit van de individuele bij is verspreid over 24 uren.

Ze is nauwelijks waarneembaar omdat ze niet gezamenlijk gebeurt.

Deze toestand kan echter verstoord worden wanneer grote hoeveelheden nectar of

gestolen zoetstoffen worden binnengebracht!.

    b. Tijdens de winter: Gezamenlijk effect bij trosvorming om de temperatuur

       van de koloniekern voldoende hoog te houden.

3. Geur van de kolonie en de koningin.

De effecten zijn niet voldoende bewezen. Het is meer een kwestie van gedrag.

De ACTIEVE bij kent haar kolonie en heeft bij het binnenkomen van het nest 

geen verdacht gedrag.

De geur van de koningin: het is niet uitgesloten dat deze aanleiding of

oorzaak is voor het falen bij koninginvernieuwing.

Feromonen: dit zijn scheikundige stoffen die een stimulerende of prikkelende,

aantrekkelijke geur bezitten.

Ze worden geproduceerd in de kaakklieren van de koningin.

Ongeveer 30 zijn bekend waarvan slechts 13 geïdentificeerd.

Effecten van feromonen

1  beletten de bouw van moerdoppen

2  voorkomen van leggende werkster

3  darren lokken tijdens bruidsvlucht

4  voeden van de koningin door werksters

Feromonen van werkbijen stimuleren de verdediging van de kolonie,

bevorderen de oriëntatie maar ook de steeklust!.

Het aanwenden van kunstmatige feromonen is van belang voor de prikkeling van

bepaalde activiteiten, bv. het aantrekken van darren tijdens de 

bevruchtingsvluchten.

4. Opbergen van nectar.

Dit gebeurt over 't algemeen rustig. De bij behoudt haar lading enkele minuten

tot ongeveer een half uur. Daarna wordt de nectar overgeheveld aan de

thuiswerksters.

Bij rustige dracht kan de celkeuze zelfs een dag duren. Bij drukke activiteiten

ligt het tempo hoger en wordt minder lang gewacht.

5. Ventilatie.

Het wateroverschot uit de nectar verdampen gebeurt d.m.v. een luchtstroom.

Twee groepjes bijen werken hieraan mee, één binnen en één buiten of beide

groepen buiten.

Dit proces is noodzakelijk voor het rijpen van de nectar en de vorming van 

honing.

Niet te verwarren met STERTSELEN, dit is de uiting van een gemoedstoestand door

een scheikundig communicatiemiddel dat wij zouden kunnen vertalen als:

"Kom langs hier, dit is de goede weg..".

Bij het intrekken van een nieuwe woning bvb. kan men zeer goed de werking van

"wegwijzer" vaststellen waarbij de typische geur van amylacetaat verspreid

wordt. Het achterlijf wordt hoog opgericht en een wit vlekje is meestal

zichtbaar tussen de laatste segmenten die uiteengebogen zijn.

6. Celbouw en verband met ventilatie.

Het bouwen van cellen gebeurt vlugger wanneer rijpende nectar aanwezig is, dus

ook ventilatie noodzakelijk is. Tijdens een goede dracht houden vele bijen hun

lading een tijdje: dit begunstigt de wasafscheiding!.

Tijdens een zware dracht nemen veel bijen deel aan het rijpingsproces.

Gevolg: de wasafscheiding wordt nog sterker.

PROEF: voeden van ONRIJPE honing is een ideaal middel om de bijen aan te

sporen raat te bouwen.

7. Taal

a) alleen de mens bezit een communicatievermogen groter dan dit van bijen.

b) geen gesproken taal maar wel DANSEN, soms vergezeld van geluiden.

c) voor het verloop van experimenten hierover: zie het gekende boek

   van Prof. Dr. Von FRISCH en 

"De Honingbij" "James L. Gould en Carol Grant Gould.

A. Rondedans

Wanneer de bij thuiskomt wordt het grootste gedeelte van de nectar afgegeven aan

de nestbijen. Dan begint op de raat de dans die ongeveer een minuut duurt.

Daarna volgen nog enkele dansen op andere plaatsen van het raam.

Enkele bijen volgen tijdens de dans. De aard van de nectar wordt verspreid

door de kop van de haalbij die ernaar ruikt.
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Hierbij spelen de antennen een grote rol; de informatie wordt overgebracht door contacten.

Nadien vliegen andere bijen ook naar de bron die in dit geval in de ONMIDDELLIJKE buurt van 

de kast is. Gebeurt dit op de honingbron zelf, dan wordt de aandacht erop getrokken door te 

stertselen.

Bij de rondedans worden door de bij cirkelvormige banen beschreven, alternatief naar links en 

naar rechts. Zie figuur A,

B. Staartdans of kwispeldans

Wanneer de nectarbron zich bevindt op een afstand die groter is dan  100 m, dan wordt een 

dans uitgevoerd die informatie geeft over de richting en de afstand van de voedselbron t.o.v. de 

kolonie. Met de volgende figuren 1, 2 en 3 wordt dit duidelijk gemaakt.
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De verticale stippellijn zz' 

op het raam komt steeds 

overeen met de richting van 

de zon t.o.v. de 

kast. Het rechte gedeelte van 

de dans geeft de richting aan 

van de voedselbron t.o.v. de 

kast -> zonrichting. Figuur B toont deze dans. De bijen 

beschrijven een recht stuk 

waarbij met het achterlijf 

geschud of gekwispeld wordt.

Daarna keren ze terug naar 

het vertrekpunt. 

Figuren 1, 2, 3 tonen het

verloop wanneer de bron 

respectievelijk 0, 90  en 180°

ligt ten opzichte van de

richting kast -> zon. 

(Schematisch).

Zie figuur (fig. C) de 

SIKKELDANS, uitgevoerd 

door de Italiaanse bij 

(Apis mellifera Ligustica) 

en het verschil tussen 

Dansen uitgevoerd door 

CARNICA en LIGUSTICA bijen naargelang de afstand (fig. D).

De sikkeldans van de Italiaanse bij  treedt op wanneer de bron zich op middelmatige afstand

bevindt: dus NIET dichtbij maar toch binnen een straal van 50 m.

De CARNICA bij kent deze dans niet en begint haar kwispeldans bij afstanden van ongeveer 

300 m terwijl de LIGUSTICA er reeds mee start bij afstanden groter dan 50 m. 

Tevens kan men vaststellen dat het aantal ronden met schudbewegingen van het 
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achterlijf afhankelijk is van de stand. 

(9.3, 6.4 en 4.5 maal per 15 sec. voor de 

ligustica bv.)

Dit is grafisch voorgesteld in volgende figuur:

Tijdens de dans wordt nectar uitgewisseld m.a.w. de haalbij laat even Proeven!. 

Dit gebeurt blijkbaar op bevel van de meevolgende bijen.

Een experiment met een kunstmatige danser - bij heeft uitgewezen dat deze na een tijdje 

werd aangevallen door de volgbijen omdat er geen voedsel kon worden uitgewisseld.

Wat gebeurt er nu wanneer de voedselbron niet in rechte lijn is te vinden?.

Bijvoorbeeld achter een heuvel of achter een gebouwencomplex: blijkbaar leren de 

bijen de weg vinden.
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De stippellijn duidt de weg aan gevolgd door de meeste bijen, eerder dan de rechtstreekse vlucht.

Langs het grondoppervlak hebben ze uiteraard meer herkenningspunten. 

(American Bee JournalMei 1979). 
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Wat gebeurt er tenslotte wanneer tijdens bewolkt weder de zon niet zichtbaar is?.

Het licht van de zon bevat ook ultra - violet licht (U.V.) dat niet zichtbaar is voor de mens maar 

wel voor de bijen. Hierdoor zouden zij in staat zijn de plaats van de zon door het wolkendek 

terug te vinden. Recente proeven hebben echter aangetoond dat dit niet helemaal juist is.

Maar bijen "zien" bovendien de POLARISATIE richting van het licht en hierdoor

kunnen ze zich oriënteren t.o.v. de zon.
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Voor een elementaire uitleg zie figuur en tekst.

Fig. a: Draaiende koord voor gleuf P. Na gleuf P trilt de koord in één vlak,

evenwijdig met de gleuf P. Men bekomt een vlak gepolariseerde trilling.

Indien gleuf A evenwijdig is met P, kunnen de trillingen gepolariseerd volgens

P vrij door gleuf A gaan.  P. heel de polarisator.

Fig. b: Gleuf A of Analysator is 900 gedraaid ten opzichte van P: men zegt

dat P en A gekruist zijn. Nu komen er geen trillingen door A.

Gleuf A laat dus toe de polarisatietoestand van de trillingen na te gaan of te

analyseren.

Fig. c: Gewoon licht gaat door de Polarisator, Nicol kristal genoemd ofwel een

polaroïde schijf. Men bekomt een vlak gepolariseerde lichtbundel.

Wanneer P en A "evenwijdig zijn", gaat het licht er doorheen.

Fig. d: De trillingsrichting van A is nu 90° gedraaid t.o.v. deze van P.

Er komt geen licht meer door A.

Fig. e: Optisch actieve stoffen kunnen het trillingsvlak of polarisatievlak van

Het licht draaien, bvb suiker of honing, opgelost in water.

Een beeld van de Polarisatierichting van het zonlicht is weergegeven

in onderstaande figuur:
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De pijlen geven de polarisatierichting aan van het licht voor een waarnemer die

zich in W bevindt. Langs de meridiaancirkel die door de zon en het zenit gaat

(punt boven het hoofd van de waarnemer), is deze richting evenwijdig met de

horizon, dus horizontaal.

Kijkt een waarnemer langs een breedtecirkel, dan ziet hij de polarisatierichting

Veranderen (draaien) van horizontaal naar verticaal links en rechts van het

meridiaanvlak. Langs deze cirkel worden tweemaal dezelfde richtingen waargenomen

zodat er een zekere dubbelzinnigheid optreedt in de oriëntatie, terwijl de bijen

toch slechts één richting aanduiden bij het dansen en wel de juiste!.

De ondubbelzinnigheid wordt gelukkig opgeheven door het feit dat er aan de hemel

één punt is waar de polarisatie niet optreedt, namelijk daar waar de zon staat.

Dit wordt aangetoond in de volgende figuur:
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De polarisatierichting of trillingstoestand van het licht in een willekeurig

punt A of B aan de hemel is steeds loodrecht op het vlak van de driehoek bepaald

door de waarnemer W, de zon, het beschouwde punt.

Dit vlak is aangeduid door de gearceerde grote cirkels. Deze cirkels voor andere

punten snijden alle in het punt waar de zon zich bevind zodat daar alle

polarisatierichtingen aanwezig zijn en dus geen gepolariseerd licht te vinden is

in deze richting. Dus kijkend in de richting van de zon komt overeen met de

richting waarbij geen gepolariseerd licht optreedt.

Dit punt en bijgevolg deze richting veranderd met de stand van de zon tijdens

het verloop van de dag. In abstracte bijentaal, nl. de dans, is dit punt een

belangrijk referentiepunt voor de navigatie en communicatie.
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